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AVISO:
Las fotos incluidas en este manual tienen Unicamente fines ilustrativos. Es probable que no coincidan con su
instalacion en particular.

/ AVISO:
Se advierte al operador que debe revisar las ilustraciones y los diagramas incluidos en este manual antes de
iniciar cualquier trabajo. Si desea realizar alguna pregunta con respecto a la operacion segura de este sistema de
suministro de energia, comuniquese con Alpha Technologies o con el representante de Alpha mas cercano.

/ AVISO:

Alpha no sera responsable por dafios o lesiones causados por gabinetes, fuentes de alimentacién, generadores,
baterias u otros equipos si se utiliza u opera este dispositivo de manera no conforme a su propoésito especifico, si
por tal operacion inadecuada quedara sujeto a condiciones no conforme a dicho propésito, si se instalara u operara
el dispositivo de forma no aprobada o bien si no se realizara el mantenimiento adecuado.

Para contactarse con Alpha Technologies,

visite el sitio: www.alpha.com
o
Para Informacion de Ventas y Servicios al Cliente en EE. UU.
(de 7:00 a. m. a 5:00 p. m.. Hora del Pacifico), llame al:

1 800 863 3930

Para Asistencia Técnica dentro de EE. UU., llame al
de 7.00 a. m. a 5.00 p. m., hora del Pacifico; o durante las 24 h,
los 7 dias de la semana por asistencia de emergencia

1 800 863 3364

Para Informacién de Ventas y Asistencia Técnica en Canada, llame al:

1 800 667 8743

745-680-C7-001, Rev. B
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Notas de seguridad

Antes de proceder, revise las ilustraciones y los diagramas incluidos en este manual. Si desea realizar alguna
pregunta con respecto a la instalacion u operacion segura del sistema, comuniquese con Alpha Technologies
o con el representante de Alpha mas cercano. Conserve este documento para futuras consultas.

Para reducir el riesgo de lesiones o muerte y para asegurar la continua operacién segura de este producto,
se han incluido los siguientes simbolos en el manual. Cada vez que aparezcan estos simbolos, preste
especial atencion y tenga sumo cuidado.

ATENCION:

El uso del término ATENCION se refiere a requerimientos respecto a cédigos y normas especificos que
pueden afectar la colocacién del equipo y los procedimientos de instalacion.

/ AVISO:

Una NOTA proporciona informacion adicional que ayuda a completar una tarea o procedimiento especifico.

iPRECAUCION!

El uso del término PRECAUCION indica informacién de seguridad para EVITAR DANOS a los
materiales o equipos.

@ ijADVERTENCIA!

Una ADVERTENCIA presenta informacién de seguridad para el técnico o usuario a fin de
EVITAR LESIONES O MUERTES.

745-680-C7-001, Rev. B



@ iADVERTENCIA!

Las baterias de plomo-acido contienen voltajes y corrientes peligrosos y materiales
corrosivos. Las tareas de instalacion, mantenimiento, servicio y reemplazo de la bateria
s6lo deben ser realizadas por personal autorizado.

Pautas para el mantenimiento de baterias

Para un 6ptimo rendimiento, examine las baterias cada 6 meses a fin de detectar:

Indicios de fisuras, fugas o dilatacion. Personal autorizado debe reemplazar la bateria
de inmediato por una unidad de idéntico tipo y capacidad (deben coincidir los valores de
conductancia, voltajes y codigos de fecha segtn se especifica en este documento).

Senales de dano en el cable de la bateria. Los cables de las baterias deben ser reemplazados
de inmediato por personal autorizado que utilizara repuestos especificados por el proveedor.

Piezas de conexidn de la bateria flojas. Consulte la documentacién para obtener los valore de
torque correctos y las piezas de conexién apropiadas para la aplicacion.

No intente retirar las ventilaciones (valvulas) de la bateria AlphaCell ni agregarle agua. Esto es peligroso
y anula la garantia.
APLIQUE GRASA CON inhibidor de corrosion en todas las conexiones expuestas.

Cada vez que sea necesario, limpie cualquier derrame del electrolito segun normas y codigos locales,
del estado y federales.

Respete las instrucciones de almacenamiento aprobadas.

Siempre reemplace las baterias por otras del mismo tipo e idéntica capacidad nominal. Nunca instale
baterias sin probar.

No cargue las baterias en un contenedor sellado. Cada una de las baterias debe tener como minimo 1/2
pulgada de espacio entre ella y las superficies circundantes para permitir el enfriamiento por conveccion.

Todos los compartimentos de las baterias deben contar con una ventilacion suficiente como para evitar la
acumulacion de gases posiblemente peligrosos. Nunca coloque una bateria en un recinto sellado. Se
deben tener precaucion extrema al mantener y recopilar datos en el sistema de la bateria.

Instrucciones para reciclado y eliminacion

Las baterias gastadas o dafiadas se consideran poco seguras a nivel ambiental debido a que contienen
plomo y acido sulfurico diluido. No se deben "tirar" junto con la basura comun.

Siempre recicle baterias usadas de acuerdo con las regulaciones federales, estatales, provinciales y
locales. Alpha Group suministra servicios de reciclado. Comuniquese al 800 863 3930 o contactese
con su representante Alpha local.

745-680-C7-001, Rev. B



Practicas de almacenamiento importantes

Durante el almacenamiento tenga en cuenta los siguientes puntos:

+ Todas las baterias de plomo-acido experimentan una autodescarga mientras se encuentran en
almacenamiento de circuito abierto. Esto provoca una disminucién en el voltaje y la capacidad
del circuito.

+ La velocidad de autodescarga esta relacionada con la temperatura ambiente. A menor
temperatura, menor seréa la descarga. Las baterias se deben almacenar en un lugar limpio,
ventilado y seco con una temperatura ambiente de 0 °C a 25 °C (32 °F a 77 °F).

« Es importante realizar un seguimiento del voltaje de circuito abierto que estéa relacionado con la
densidad del electrolito. « Si el voltaje del circuito abierto es menor a 12.6V o las baterias se han
almacenado por un tiempo mayor al indicado en la Figura 1, las baterias se deben cargar para
evitar dafios provocados por autodescarga.

* Todas las baterias deben estar completamente cargadas antes de ser almacenadas. Anote la
fecha de almacenamiento y la fecha de proxima carga adicional en el registro de mantenimiento
y sobre la bateria.

« Cuando instale una bateria, verifique que todas las baterias del banco estén dentro del rango de
+/- 0,3 V cc segun el valor promedio del banco.

/ AVISO:
La garantia queda anulada si las baterias no se almacenan o no se recargan de acuerdo con estas pautas.
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Figura 1: Comparacion entre la capacidad y el tiempo de almacenamiento

Seguridad eléctrica

* Dentro de los recintos eléctricos y las fuentes de alimentacion hay voltajes letales. Nunca dé por sentado
que una conexién o un conductor eléctrico estan desconectados. Controle los circuitos con un voltimetro
antes de realizar cualquier instalacion o procedimiento de remocion.

»  Observe las polaridades del circuito.
« Siempre utilice el sistema de ayuda mutua cuando trabaje bajo condiciones peligrosas.
* Asegurese de que no haya liquidos ni trapos humedos en contacto con los componentes internos.

* Las piezas peligrosas eléctricamente activas del interior de esta unidad se energizan desde las baterias
aun cuando la alimentacién de entrada de CA esté desconectada.

« Utilice una manta aislante para cubrir las partes expuestas del sistema de baterias cuando realice tareas
amplias de mantenimiento en las que se podria producir un contacto personal o del equipo con los
conductores energizados.

8 745-680-C7-001, Rev. B



Ciertos tipos de circuitos rectificadores utilizados para cargar la bateria podrian no incluir un
transformador aislador de linea. En estos casos, se deben tener precaucion extrema al mantenery
recopilar datos en el sistema de la bateria.

@ iADVERTENCIA!

Peligros quimicos

Las emisiones de liquido de una bateria de plomo-acido regulada por valvula (VRLA, en inglés) contienen
acido sulfurico diluido que es dafino para la piel y los ojos.Las emisiones son electroliticas, y son corrosivas
y conductoras de electricidad.

Para evitar lesiones:

Las conexiones y tareas de servicio de las baterias deben estar a cargo o bajo la supervision directa de
personal capacitado en baterias y con conocimiento de las precauciones de seguridad requeridas.

Use siempre proteccion ocular, guantes de goma y ropa de proteccién cuando trabaje cerca de las
baterias. Para evitar el contacto con la bateria, quitese todos los objetos metalicos (como por ejemplo,
anillos o relojes).

Las baterias producen gases explosivos. Mantenga las baterias lejos de llamas abiertas y chispas.
Utilice herramientas que tengan empufiaduras aisladas; no coloque herramientas sobre las baterias.

Las baterias contienen o emiten sustancias quimicas que el estado de California reconoce como
cancerigenas o causantes de defectos de nacimiento y otros dafios reproductivos. Los terminales de
la bateria y sus accesorios contienen plomo y compuestos de plomo. Lavese las manos después de
manipular las baterias (Proposicion 65 de California).

Si alguna emision de la bateria entra en contacto con la piel, lavese bien con agua de inmediato. Siga los
procedimientos ante exposiciones a agentes quimicos aprobados por su empresa.

Neutralice las emisiones y derrames con la solucion especial que viene en el kit para derrames aprobado
0 con una solucién de 454 g (1 Ib) de bicarbonato sddico en 3,8 | (1 galon) de agua. Informe los
derrames de agentes quimicos mediante la estructura de informe de derrames de su empresa y, de ser
necesario, busque atenciéon médica.

Reemplace siempre las baterias por unidades de idéntico tipo y capacidad (deben coincidir los
valores de conductancia, voltajes y cédigos de fecha segun se especifica en este documento).

Nunca instale baterias viejas o sin probar.

Antes de manipular las baterias, toque un objeto de metal con conexion a tierra, para disipar las cargas
estaticas que pueden haberse generado en su cuerpo.

Tenga especial cuidado cuando conecte o ajuste el cableado de la bateria. Un cable incorrecto o sin
conectar puede hacer contacto accidentalmente con una superficie y esto puede dar lugar a la formacién
de un arco, un incendio o una explosion.

Una bateria en la que se observan indicios de fisuras, fugas o expansion debe ser reemplazada de
inmediato por una unidad de idéntico tipo y capacidad y el reemplazo debe ser realizado por personal
autorizado.

Seguridad mecanica

* Mantenga las manos y las herramientas alejadas de ventiladores.
*Los ventiladores se controlan termostaticamente y se encenderan en forma automatica.
* Las fuentes de energia pueden alcanzar temperaturas extremas bajo carga.

Ponga especial atencion alrededor de los componentes de chapa metalica, en particular, los bordes
filosos.

Segun el modelo, las baterias pueden pesar de 11 kg a 45 kg (25 Ib a 100 Ib). Sea cuidadoso al
manipularlas o moverlas. Use el equipo adecuado.

745-680-C7-001, Rev. B
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1.0 Introduccidn

El objetivo de esta guia es proporcionar al usuario la informacion necesaria para realizar el mantenimiento de
las baterias almacenadas y la instalacion de estas en los sistemas de energia de Alpha, asi como también
para probar las baterias, reemplazarlas y reciclarlas.

Este manual sirve de guia para los controles de mantenimiento periddico, y la deteccién/solucién de
problemas en las baterias AlphaCell HP AGM de placa delgada de plomo puro.

La estricta adhesion a las practicas y procedimientos detallados en esta guia no sélo asegurara que la
bateria funcione segun las especificaciones, sino que también proporcionara el respaldo adecuado a los
sistemas de energia de Alpha donde se las instale.

Con el fin de alcanzar estos objetivos, esta guia abordara los siguientes temas:

» Almacenamiento y mantenimiento del inventario de baterias nuevas.

* Instalacién de las baterias AlphaCell HP en los sistemas de energia Alpha.

» Practicas de mantenimiento preventivo correctas para las baterias AlphaCell HP.
* Reemplazo y reciclado de las baterias AlphaCell HP.

» Almacenamiento, pruebas y reinstalacion de baterias AlphaCell HP reutilizables.

» Como llevar registros de mantenimiento apropiados para la deteccién/solucion de problemas, y
para los reclamos de garantia.

745-680-C7-001, Rev. B



1.1 Descripcién

La bateria AlphaCell HP es de plomo-acido y esto facilita el ciclo de recombinacion
del oxigeno.

Una bateria de 12 V esta compuesta por seis celdas de 2 V internamente conectadas
para proporcionar 12 V.

El sistema de baterias es un grupo de baterias de 12 V conectadas en un banco en
serie para proporcionar un sistema de mayor voltaje. En la Figura 2, tres de las baterias
de 12 V nominales estan conectadas en serie para suministrar un sistema de 18 celdas
con un voltaje nominal de 36 V.

A LA FUENTE DE ALIMENTACION:

ROJO (+), NEGRO (-) 3A _i 2A _i

FUSIBLE EN (L &5 \)
+ + +

LINEA

Figura 2: Banco de baterias conectadas en serie
(Con fines ilustrativos, se muestra un banco de 36 V.
También se hallan disponibles banco de 48 V)

Usted puede conectar varios bancos de baterias en paralelo. Esto proporciona un sistema
cuya capacidad es igual a las suma de capacidades de todas los bancos. Por ejemplo, en
la Figura 3, se observan dos bancos conectados en paralelo de 36 V 90 Ah de capacidad

que proporcionan una capacidad nominal de 36 V a 180 Ah.

‘p {ADVERTENCIA!

Alpha recomienda enfaticamente instalar fusibles en las configuraciones de bancos
simples y en paralelo.

A LA FUENTE DE ALIMENTACION:

ROJO (+), NEGRO (-) 3A _i 2A _i 1A7E

) BANDEJA SUPERIOR
FUSIBLE P \4) NN
EN LINEA + + +

3B _i 2B _i 1B _(t

J
BANDEJA INFERIOR
FUSIBLE L NN
EN LINEA +0 + +

[Frente]

Figura 3: Banco de baterias conectadas en paralelo

745-680-C7-001, Rev. B



1.0 Introduccién, (continuacion)

1.2 Condiciones de funcionamiento

Las baterias AlphaCell HP, que cuentan con valvula reguladora y estan practicamente
selladas, no emiten cantidades perceptibles de gas en condiciones de funcionamiento
normal.

» Temperatura ambiente de funcionamiento aceptable: -40 °C a 55 °C (-40 °F a 131 °F)
+  Temperatura ambiente de funcionamiento ideal: 20 °C a 25 °C (68 °F a 77 °F)
* Humedad ambiente: < 95%

1.3 Capacidad

La capacidad real esta relacionada con el indice de utilizacion de materiales activos positivos
y negativos dentro de la bateria. El indice de utilizacion se ve influenciado por la profundidad
de descarga, la estructura de la bateria y la tecnologia de fabricacion. Durante el uso normal,
los factores que influyen en la capacidad real son la velocidad de descarga, la profundidad
de descarga, el voltaje final y la temperatura.

* A mayor velocidad de descarga, menor capacidad disponible.

* A medida que las baterias se enfrian, se reduce la capacidad disponible. Esto esta
relacionado con la energia cinética de las reacciones electroquimicas y la resistividad
del electrolito (consulte la Figura 4).

/ AVISO:
Si bien la bateria puede funcionar a temperaturas menores a -20 °C (4 °F), la capacidad y aptitud de
descarga disminuiran notablemente. De igual manera, las temperaturas que lleguen a los 50 °C (122 °F)
aumentaran la pérdida de electrolito y la corrosién de las placas, lo que reducira la duracion de la bateria.

Eficiencia versus temperatura
AlphaCell 3.5 HP y 4.0 HP

- 4onp

3.5HP

Typical Gel

Porcentaje de capacidad nominal disponible

-40°F/ -22°F/ -4 °F/ 14°F/ 32F/ 50°F/ 68°F/ 86°F/ 104 °F/
-40°C  -830°C -20°C -10°C 0°C 10°C 20°C 30°C 40°C

Figura 4: Comparacion de la capacidad disponible con la temperatura ambiente

12 745-680-C7-001, Rev. B



1.0 Introduccién, (continuacion)
1.3 Mantenimiento, (continuacion)
1.3.1 Especificaciones

Especificaciones para modelo 3.5 HP

Voltaje final 15min 30min 45min [ 1h 2h 3h 4 h 5h 8h 10 h 20 h
1.85 162.6 106.4 80.5 65.3 38 271 21.2 17.4 1.4 9.3 4.9
1.80 174.7 121 84.2 67.9 39.2 27.9 21.8 17.9 11.8 9.6 51
1.75 185.6 117.2 87.3 70.2 40.3 28.6 22.3 18.4 121 9.9 5.2
1.70 194.9 121.3 89.9 72 411 29.2 22.7 18.7 12.3 10 5.3

Potencia (Vatios)

Voltaje final 15min | 30min | 45min | 1h 2h 3h 4h 5h 8h 10 h 20 h
1.85 312.2 206 156.9 | 127.9 | 754 542 | 425 35.1 23.1 18.9 9.9

1.80 331 2154 163.1 1324 | 775 56.5 |435 359 | 237 19.4 10.2
1.75 347.6 223.6 168.3 | 136.2 | 79.2 56.7 | 444 36.6 |24.2 19.8 10.5
1.70 361.7 230.3 172.6 | 139.2 | 80.6 57.5 |45 371 24.5 201 10.7

Capacidad en Ah

Voltaje final 15min | 30min 45min [ 1h 2h 3h 4 h 5h 8h 10 h 20 h
1.85 40.7 53.2 60.4 65.3 | 759 81.3 | 84.7 87.1 91.5 93.4 | 98.6
1.80 437 56.1 63.1 679 |785 83.8 |87.2 89.7 | 943 96.2 101.7
1.75 46.4 58.6 65.5 70.2 |80.6 85.9 |89.3 91.8 | 96.5 98.6 104.4
1.70 48.7 60.7 67.4 72 82.2 87.5 |91 93.5 |98.3 100.4 | 106.6

Especificaciones para modelo 4.0 HP

Voltaje final 15min | 30min | 45min | 1 h 2h 3h 4h 5h 8h 10h 20 h
1.85 198.7 128.3 | 95.9 77 437 |308 |24 194 | 125 10.1 54
1.80 212.8 1346 |99.7 79.7 449 316 |245 19.8 | 128 104 |56
1.75 225.2 139.9 1029 | 81.9 459 |322 |25 20.2 | 13.1 106 |57
1.70 235.7 144.3 105.5 | 83.7 46.7 | 328 |254 205 | 13.3 108 |58

Potencia (Vatios)

Voltaje final 15min | 30min | 45min | 1h 2h 3h 4h 5h 8h 10 h 20 h
1.85 383.9 251.6 189.4 | 152.7 | 87.5 619 |48.2 39 25.3 20.5 1"

1.80 406.8 261.8 195.7 | 157.2 | 89.6 63.3 49.3 399 | 259 21 1.3
1.75 426.7 270.5 200.9 | 160.9 |91.3 64.5 50.1 406 |26.4 21.3 11.5
1.70 443.1 277.4 205.1 163.8 | 92.6 65.4 50.8 412 | 26.7 21.6 11.6

Capacidad en Ah

Voltaje final 15min | 30min 45min | 1h 2h 3h 4h 5h 8h 10 h 20 h
1.85 49.7 64.2 72 77 87.5 92.5 |95.8 96.9 100.3 | 101.3 | 108.8
1.80 53.2 67.3 74.8 79.7 89.8 94.8 | 98.1 99.2 102.7 | 103.8 | 111.7
1.75 56.3 70 77.2 81.9 91.8 96.7 100 101.1 | 104.7 | 105.9 | 114
1.70 58.9 721 79.1 83.7 93.3 98.2 101.5 | 1026 | 106.3 | 107.5 | 115.8

745-680-C7-001, Rev. B
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2.0 Preparacion para el mantenimiento

El sistema de baterias debe monitorearse a distancia mensualmente e inspeccionarse fisicamente
cada trimestre. Si el conjunto posee un sistema de monitoreo automatico para recoger los datos
eléctricos y ambientales, los controles mensuales consistiran en evaluar los datos registrados y
visitar los sitios que no satisfagan las especificaciones listadas en los procedimientos detallados mas
abajo. Como minimo, cada sitio debe inspeccionarse fisicamente cada tres meses.

No debe medir la gravedad especifica del electrolito ni agregar agua a las celdas.

Todas las baterias en el banco deben estar numeradas para facilitar el registro y el analisis de la
informacion especifica para cada unidad.

Comunique a todas las personas afectadas por el mantenimiento o la actividad de resolucién de
problemas previstos. Se debe incluir, entre otros, a los responsables del equipo de monitoreo de
estado en el extremo de cabecera o NOC.

2.1 Herramientas y equipos necesarios:

Antes de iniciar las tareas de mantenimiento, asegurese de que todas las herramientas, el
equipo y también los
elementos de seguridad estén disponibles y en buenas condiciones de funcionamiento.

A continuacion, una lista del equipo minimo requerido para mantenimiento y deteccion/
solucién de problemas en

Bateria AlphaCell HP:

*  Voltimetro digital

* Llaves de tubo, con aislante

* Llaves rectas de tubo, con aislante

* Torquimetro calibrado en in/lb

* Guantes de goma

»  Careta protectora de rostro completo

* Gafas de seguridad

* Delantal plastico

*  Modulo de lavado de ojos portatil

* Kit para derrames y solucion de bicarbonato sédico

« Extintor de incendios

* Equipo opcional, segun el tipo de mantenimiento a realizar:
*  Voltimetro RMS verdadero con pinza amperimétrica para CC
* Medidor de conductancia Midtronics
* Equipo de prueba de carga momentanea de 100 A

* Banco de carga del sistema (CC si se va a realizar en la bateria y CA si se
realiza al cargar una salida de fuente de alimentacion. Comuniquese con el
representante de ventas de Alpha para obtener informacion al respecto).

. Inhibidor de corrosion
* Toallas de papel y trapos
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3.0 Tareas y programacién de mantenimiento periédico

Las tareas a continuacion se deben realizar segun un programa mensual y trimestral.

El siguiente procedimiento de mantenimiento requiere un sistema de monitoreo de estado
completamente funcional capaz de realizar mediciones remotas y registrar periédicamente los
datos mencionados a continuacion:

*  Temperatura de la bateria
* Voltaje individual de cada bateria

* Voltaje total del banco de baterias

Observe: Si no se dispone de monitoreo de estado, estos controles deben realizarse durante las
visitas trimestrales al lugar y en ese mismo momento se debera resolver el problema de las baterias
que no satisfagan los requerimientos minimos.

3.1  Monitoreo de estado mensual remoto

Revisar datos de Monitorear segun
monitoreo de estado programa Mantenimiento
preventivo

|

RTS
Temperatura >10 °C
por encima de la
temperatura ambiente

Voltaje de bateria
>0.5 V por encima/
por debajo del valor
promedio del banco

No

Realizar
Mantenimiento
preventivo trimestral

Figura 5: Diagrama de flujo para monitoreo de estado mensual remoto

Procedimiento

1. Si el voltaje de una bateria individual varia mas de 0.5 V por encima o por debajo del
promedio del banco, se debera visitar el lugar.

Ejemplo V1=13V,V2=13V,V3=14V
Voltaje promedio = 13.3 V

Si el valor de V3 es mayor que el promedio en 0.5V, se debe realizar
una visita al lugar

2. Sila medicion del sensor de temperatura remoto indica un valor mayor de 10 °C por
encima de la temperatura ambiental regional imperante, se debera visitar el lugar.

3. Priorice las visitas al lugar en funcién de la deteccion de altos valores de temperaturas
por parte del sensor remoto y de altos valores de voltajes en las baterias.

4. Visite el lugar dentro de los 30 dias y solucione el problema reemplazando la o las
baterias defectuosas, y reanude el mantenimiento trimestral.
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3.2 Mantenimiento trimestral preventivo

Equipo necesario
*  Voltimetro RMS verdadero con pinza amperimétrica para CC

e Tester de conductancia Midtronics

Procedimiento de
monitoreo de
estado remoto

\_/r—\

Visita al lugar

Verificar que la
fuente de
alimentacion esté
en modo de flotacion

Anotar informacién
en el Registro de
Visitas del lugar

Corriente de
flotacién del banco de
baterias > 0.5A

Desconectar Monitorear segun
baterias programa mant
prevent

¢ La bateria individual
pasa satisfactoriamente el
Procedimiento de Evaluacion N° 1
detallado en la Seccién 3.4?
(vea la pagina18)

Bateria > 0.5V
del voltaje promedio
del banco

No

No

Reemplazar la bateria individual defectuosa por una
que esté dentro de £0.3 V del promedio del banco.

Anotar la
condu_ctam:la y el Reemplazar Devolver Ia} paterla
voltaje de cada el banco al deposito
bateria

Plan de
reacondicionamiento

de baterias

Figura 6: Diagrama de flujo para mantenimiento preventivo trimestral

745-680-C7-001, Rev. B



3.2 Mantenimiento preventivo trimestral (continuacion)

Procedimiento

10.

1.

12.

Verifique que la fuente de energia se encuentre en el modo de Flotacion.

Utilice la pinza amperométrica de CC para medir y registrar la corriente de flotacion de cada
banco de baterias.

Si la corriente de flotacién de cada banco es mayor a los 0.5 amperios, reemplace el banco de
baterias. Mida y registre la conductancia de cada bateria en el Acta de Visitas de Obra.

Si la corriente de flotacién del banco es menor de 0.5 A:
4.1 Desconecte las baterias del sistema.

4.2 Mida la conductancia de la bateria. Si alguna de las lecturas da un valor por debajo del nivel
de sospecha de falla, consulte la Tabla 1, pag. 20, para obtener los valores de mho para los
distintos modelos de baterias

4.3 Mida el voltaje de la bateria. Si alguna lectura es < 12.6 V, reemplace todas las baterias del
banco.

4.4 Si algun voltaje de bateria varia en mas de 0.5V por encima o por debajo del valor promedio
del banco, reemplace el banco.

Ejemplo: V1=13V,V2=13V,V3=14V
Voltaje promedio = 13.3 V

Si V3 es mayor al valor promedio en mas de 0.5V, se deben reemplazar las
baterias. Las baterias extraidas del lugar se deben someter a pruebas segun
lo establece la seccion 3.5. "Plan de reacondicionamiento de baterias”.

4.5 Anote el lugar de emplazamiento, el lugar de la bateria, el modelo, los cddigos de fecha
del fabricante, el voltaje y las lecturas de conductancia para todas las baterias.

Registre los datos en el Registro de mantenimiento de la bateria.

Verifique que el espacio entre las baterias desde el frente hasta la parte trasera sea de al menos
13 mm (1/2"), y que las baterias adyacentes no se toquen entre si.

Asegurese de que el gabinete esté limpio y libre de residuos.

Mida y registre la temperatura de la bateria central superior. Habitualmente, esta es la bateria
mas caliente del banco.

Inspeccione visualmente las baterias para detectar la presencia de:
Si estan limpias
Si hay bornes dafiados y evidencias de calentamiento o sobrecalentamiento
Si hay dafos en la cubierta o el receptaculo

Controle los bornes de la bateria por posibles signos de corrosion. Si detecta corrosion,
neutralice con una solucion de 454 g (1 Ib) de bicarbonato de sodio (bicarbonato de soda) a 3.8 |
(1 galén) de agua. Enjuague y seque.

Verifique que los bornes de la bateria estén revestidos con grasa NO-OX o con un protector en
aerosol. Vuelva a aplicar en la medida necesaria.

Ajuste el torque de todas las piezas de conexién entre las unidades segun los valores anotados
en la Tabla 3 de la pagina 27.
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3.3 Registro de mantenimiento de bateria AlphaCell HP

Siga este ejemplo cuando complete el registro de mantenimiento (pagina siguiente).

Nodo / Ubicacién
Tipo de fuente de
alimentacion

Carga (kW)
O s\ et Procedimiento de
'&\(b N l§ . @ 2 Zr::;::;n&oﬂe evaluacion
2 Qé@ (@@ @(DQ @b \g}\ : #3
S AR
QOO @\ Ob@ c‘)Q(b Q} S\Q’o c*,Q‘b Q,é\ §;Q§Q do ? \% cc Conductancia Ve 24 h Conductancia XSZsaploég Vcc
> b L LK CogP® & S oorgs | 250 o7 o) [RERMEARINSEREERN  cet0 | UG,
Q) Q? R . \Q\ O é\ %0 N g ( ) ( ) segundos

c 1 40HP | 4M 3/11 I 2 70° 13.4 2100
c 2 40HP | 4M 3/11 2 70° 13.5 2087
c 3 40HP | 4M 3/11 2 70° 13.4 2100
B 1 40HP | 4M 3/11 A 70° 13.4 2087
B 2 40HP | 4M 3/11 A 70° 13.4 2100
B 3 40HP | 4M 3/11 A 70° 13.6 2087
c 1 40HP | 4M 3/11 718 A 85° 13.3 2100
c 2 4.0HP 3/11 718 A 85° 13.3 2087
c 3 4.0HP 3/11 718 A 85° 13.4 2100
B 1 4.0HP 3/11 718 A 85° 13.2. 2087
B 2 4.0HP 3/11 718 A 85° 13.2 2100
B 3 4.0HP 3/11 718 A 85° 13.2 2087
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3.3 Registro de mantenimiento de bateria AlphaCell HP

Nodo / Ubicacién
Tipo de fuente de

alimentacion
Carga (kW)
é P dimiento d
X3 O N Procedimiento de rocedimiento de
Q\\ \cp\‘b @(D é\- b@ Q2 evaluacién N.° 1 eval;gclon
FE /o /L @ @
o R bQ) *Q(b\ @0 QQ, \.\Q)Q'o(\ ‘Q‘b Vce T Conductancia | ¥ ¢¢a 100 v
($) q} [P > O Q)Q é c} Q Flotacion onauctancia |y, o; o4 h onductancia Adespués ce
(DQ % QO <(0 ) C}(b S QQ) @4 c)0 N Q)& Sin enmho a enVCA | enmhoa2s de 10 24 h
@ @ IQ \Q\ O é %c) & carga 25°C (77 °F) C (77 °F) segundos en VCA
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3.4 Procedimientos de evaluacién de baterias AlphaCell™ HP

Para ayudar a identificar baterias cuya vida util se esté por agotar a través de un sistema de energia operativa, se debe
llevar a cabo la prueba N° 1 en cada intervalo de mantenimiento. Para las baterias no instaladas en un sistema, se
pueden realizar las pruebas N.° 2 y N.° 3. Para obtener mas precision, las pruebas se deben llevar a cabo en baterias
que cuenten con una carga completa.

Una bateria que no cumple con cualquiera de las siguientes pruebas combinadas se define como una bateria defectuosa.
Si la bateria esta en periodo de garantia, sera reemplazada de acuerdo a los términos alli estipulados.

Procedimiento de evaluacién N.° 1
Prueba de conductancia/impedancia: Mida la conductancia de cada bateria. Cualquier bateria que posea una
conductancia menor al 50% de la lectura inicial tomada en el punto de instalacion se puede considerar como sospechosa
al presentar una capacidad menor del 70% y se debe evaluar con mayor profundidad. La temperatura de la bateria
debe ser aproximadamente la misma cada vez que se tome esta lectura (vea la Tabla 1 mas abajo). Utilice la funcién de
compensacion de temperatura cuando use el medidor Midtronics.

Y
Prueba del voltaje de flotacion: Verifique que el voltaje de cada bateria del banco esté en carga de flotacion. Cualquier
bateria del banco cuya medicion arroje un valor de 13.2 V o menor se considera sospechosa y debe ser evaluada
con profundidad segun los pasos detallados mas abajo. Cualquier bateria con un valor por debajo de 12.6 V debe ser
reemplazada. Estos valores de voltaje de 13.2 y 12.6 se basan en una temperatura de 25 °C (77 °F). Ajuste el voltaje
para temperaturas mas elevadas o mas bajas en 0.0168 voltios por bateria por grado Fahrenheit. Cuanto mas alta sea la
temperatura por encima de 25 °C (77 °F), mas bajo sera el ajuste del voltaje y viceversa para las temperaturas por debajo
de 25 °C (77 °F). (es decir: una temperatura de 89 °F (32 °C) tendria un voltaje de flotacion correspondiente de 13.0 V).

Procedimiento de evaluacién N.° 2
Prueba de conductancia/impedancia: Mida la conductancia de cada bateria. Cualquier bateria que posea una
conductancia menor al 50% de la lectura inicial tomada en el punto de instalaciéon se puede considerar como sospechosa
al presentar una capacidad menor del 70% y se debe evaluar con mayor profundidad. La temperatura de la bateria debe
ser aproximadamente la misma cada vez que se realice esta lectura. Consulte la Tabla 1 méas abajo como guia. Aplique la
funcién de compensacion de temperatura al utilizar el medidor Midtronics.

Y
Prueba de circuito abierto a 24 h: Mida el voltaje en circuito abierto (VCA) de la bateria sospechosa a las 24 h de
que esta haya salido de carga de flotacion. Es especialmente importante asegurarse de que la bateria se encuentre
en estado de carga completa una vez desconectada de la fuente de alimentacion. La bateria debe exhibir un voltaje
de aproximadamente 12.60V. Cualquier bateria que presente un valor por debajo de este voltaje se debe reemplazar.
Una bateria cargada por completo con un valor de 12.6 V esta por debajo del 70% de su capacidad, sin embargo, una
bateria de mas de 12.6 V no necesariamente esta por encima del 70% de su capacidad. Las baterias que han estado en
reposo por largos periodos deben recargarse después de 6 meses o cuando llegan a un voltaje de 12.48 V (75% de su
capacidad), lo que ocurra primero, y en funcién de la temperatura de almacenamiento.

Procedimiento de evaluacion N.° 3

Prueba de circuito abierto a 24 h: Mida el voltaje en circuito abierto (VCA) de la bateria sospechosa a las 24 h de

que esta haya salido de carga de flotacion. Es especialmente importante asegurarse de que la bateria se encuentre

en estado de carga completa una vez desconectada de la fuente de alimentacion. La bateria debe exhibir un voltaje

de aproximadamente 12.6 V. Cualquier bateria que presente un valor por debajo de este voltaje se debe reemplazar.
Una bateria cargada por completo con un valor de 12.6 V esta por debajo del 70% de su capacidad, sin embargo, una
bateria de mas de 12.6 V no necesariamente esta por encima del 80% de su capacidad. Las baterias que han estado en
reposo por largos periodos deben recargarse después de 6 meses o cuando llegan a un voltaje de 12.48 V (75% de su
capacidad), lo que ocurra primero, y en funcién de la temperatura de almacenamiento.

Y
Prueba de carga de 100 A: Mida el voltaje de cada bateria al final de una prueba de carga de 100 A de 10 segundos.
Nuevamente, la temperatura debe ser equivalente a aquella de la prueba original realizada en el punto de instalacion.
Una caida considerable de voltaje frente a la prueba anterior indicara un deterioro de la bateria. Una bateria de 12 V que
cae por debajo de 10.8 V debe considerarse como defectuosa y se la debe reemplazar.
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/ AVISO:
Para que los resultados de las pruebas sean siempre coherentes, asegurese de utilizar el mismo tester de
conductancia Midtronics en cada ciclo de pruebas.

Conductancia Midtronics. Modelos 3200/ 3.5HP 4.0 HP
micro CELLTRON

Valores de conductancia aprox. (mho) 1400-1850 1700-2500
Bateria sana a 25 °C (77 °F)

Bateria sospechosa a 25 °C (77 °F) en mho <680 <840

Tabla 1: Valores de conductancia, bateria nueva y bateria sospechosa

3.5 Plan de reacondicionamiento de baterias

Plan de
reacondicionamiento
de baterias

\/h

Baterias devueltas
desde el lugar de
emplazamiento. Medir
y documentar voltaje
en circuito abierto a

24 h (OCV).
(Debe realizarse dentro
de las 24 horas de
haberse retirado del cargador)

¢La bateria cumple con
los valores minimos
de conductancia
segun Tabla 1?

Medir
conductancia

No

¢ La bateria cumple con
el valor minimo de 12.6 V
para la prueba de
VCA a 24 hora?

Medir
voltaje de bateria

Medir
voltaje de bateria

Clasificar baterias
por conductancia

y voltaje
Reciclar baterias
apropiadamente
segun Agrupar baterias
requerimientos reinstalables seguin
de EPA indicaciones para

futura instalacion
como bancos

En el caso de baterias
almacenadas en
depdsitos por periodos
prologados, consulte
"Practicas de
almacenamiento
importantes”, pagina 8

Figura 7: Diagrama de flujo para el Plan de reacondicionamiento de bateria
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4.0 Carga de flotacion del sistema de baterias

v

Voltaje de la carga de flotacion del sistema de baterias

AVISO:

Temperaturas extremas

Cuando se detectan extremos de temperatura, la temperatura compensa el voltaje
de carga de flotacion. El coeficiente de compensacion de temperatura es de -0.0022
V/C por «F (-0.004 V/C por «C).

Por ejemplo, si la temperatura normal de la bateria es de 90°F (13° por encima de
77°F) debe reducir el rango de voltaje de carga de flotacion promedio de 0.028 V/C
(13° x -0.0022 V/C por °F) a un valor entre 2.21 y 2.26 V/C.

Si la bateria funciona a temperaturas frias, (60=F, 17~ por debajo de 77«=F, por
ejemplo), puede incrementar el voltaje de carga para mejorar el tiempo de recarga.

Por ejemplo, puede incrementar el rango de voltaje de carga en -17° x -0.0022 V/C
por grado o0 0.037 V/C.

Subcarga o sobrecarga

Si la bateria no se encuentra completamente cargada durante un periodo de
tiempo en el que existen multiples descargas, la bateria no se recarga por completo
después de cada descarga y proporciona una capacidad progresivamente mas baja.

El exceso de sobrecargas provoca un envejecimiento prematuro de la bateria y
pérdida de su capacidad, que se evidencia por medio de una corriente de flotacién
excesiva, corrosion de las rejillas correspondientes a las placas y gasificacion y
secado de la cantidad limitada de electrolito.

Las sobrecargas severas durante prolongados periodos de tiempo pueden inducir un
estado de fugas térmicas. Esto requiere el reemplazo del sistema de bateria.

Se recomiendan los siguientes puntos de ajuste para las Baterias AlphaCell HP cuando se
utilicen con la fuente de alimentacion XM Serie 2 o GMX.

Baterias AlphaCellTM HP
Aceptacion 2.35V/C
Corrnte 2.25VIC
Temp Comp -4mV/C/C
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4.0 Carga de flote del sistema de baterias

AVISO:
/La siguiente informacion se aplica especificamente a las fuentes de alimentacion XM Serie 2 y HP
de Alpha.

41 Perfil de carga de las fuentes de alimentacion Alpha

La carga CORRIENTE es una carga de "corriente constante". Esta corriente es la maxima
que puede entregar el cargador: 10 A para 615, 906/915/915HV y 922/922HV. Como la carga
regresa a las baterias, su voltaje aumenta a un umbral especifico (2.27 VCC por celda). El
modo RAPIDO (BULK) del cargador generalmente retorna el estado de carga de la bateria

a un 80 % de su capacidad nominal. Este modo de carga RAPIDA no es de temperatura
compensada. Luego, el cargador pasa automéaticamente al modo ACEPTACION.

La carga de IGUALACION es una carga de "tension constante”. El voltaje, 2.2 a 2.45 V cc
por celda, es ajustable manualmente de ser necesario, y es de temperatura compensada
para asegurar una vida util de la bateria mas prologada y para completar correctamente el
ciclo de carga.

Este ciclo se completa cuando la corriente de carga de las baterias desciende por debajo
de 0.5 A o transcurren aproximadamente seis horas desde que se ingresé al modo
IGUALACION. Cuando las baterias estan totalmente recargadas, el cargador pasa a operar
al modo de FLOTACION.

La carga de FLOTACION es de temperatura compensada y en pfomedio es de un valor de
2.1 a2.35V cc (ajustable) por celda. Durante el modo FLOTACION las baterias se cargan
completamente y estan listas para suministrar energia de respaldo.

Durante los modos ACEPTACION y FLOTACION, el voltaje de la celda se compensa por
temperatura a -0.004 V cc por celda por °C (ajustable) para asegurar un voltaje seguro de la
celda y para maximizar la vida util de la bateria.

Para las baterias AlphaCell HP, el voltaje de carga en modo de flotacion del sistema de
baterias recomendado es igual a la cantidad de celdas del sistema multiplicado por el rango
de 2.1 a2 2.35V por celda a 25 °C (77 °F).

Por ejemplo, la carga en modo de flotacidon de un banco de 3 baterias, cada una de 12V (6
celdas), debe estar en un rango de 38.8 a 42.3 V cc (18 celdas x 2.1 V/C minimo y 18 x 2.35
V/C maximo) a 25 °C (77 °F).

Las sobrecargas severas durante prolongados periodos de tiempo pueden inducir un estado
de fugas térmicas. Esto requiere el reemplazo del sistema de bateria.
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II/ Voltios poricelda |
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. A\ Corriente del
7 \ \\ cargador

: \\ AN

s
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2

1

o
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Bulk Aceptacion Flotacion

Figura 8: Modos de cargador (/a linea discontinua indica los modelos HV)
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5.0 Solucién de problemas

Procbc{:ma Sintoma Posibles causas Posibles efectos Acciones correctivas
Tiempo de :
operacion reducido Probable falla para soportar Eg%@gﬁgg gbgfé%r?:
a25°C (77 °F) con | Ciclo de vida normal la carga seguido de posible capacidad nominal sea del
descenso suave de cortocircuito en celdas 70@/ o antes
voltaje °
Tiempo de
operacion reducido : :
a25°C (77 °F) c : ; Celdas invertidas durante |a Reemplace las baterias
eldas con baja capacidad descarga. Las celdas invertidas se : P :
con descenso individual recalentaran y no se recargaran por identificadas con baja
escalonado de et y 9 P capacidad
voltaje o meseta de completo
Resultados | voltaje
dela «  Caliente la bateria
prueba de «  Coloque cables
capacidad paralelos o aumente el
. Bateria extremadamente ; . : calibre
Caida de voltaje fria : gécéﬂgzﬁféggnﬂgsvggﬂgs . Limpie y vuelva
inicial excesiva . Cableado de calibre se podrian producir ’ a ensamblar las
incluso hasta el demasiado pequefio asc%nsos dgscontrolados conexiones
punto de que se . Conexiones de alta de temperatura. se formara . Agregue los bancos en
cae la carga en los resistencia un arcopintemo' ue podria paralelo necesarias
primeros segundos | * Bateria infradimensionada ocasionar una e?( Iogién . Reemplace las
. Celdas en cortocircuito u p unidades identificadas
con cortocircuito
y evalule el banco
completo
: . Celda seca o fuga a tierra :
g'igjr: en cubierta Dafio por manipuleo o impacto Posibilidad de ignicion del gas (I?aer_?arréglace la unidad
interno
Ignicion de los gases internos
de la celda debido a una fuente
externa, a los fusibles, a un
circuito conductor interno o a . Lesiones personales y dafos
Explosion en chispas internas ocasionadas en el equipo al momento de la | Reemplace la unidad
cubierta o caja por un cortocircuito. Este riesgo explosion. danada y evalue el resto del
potencial existe en el caso de . Imposibilidad de soportar la banco.
baterias con mantenimiento carga.
deficiente o que permanecen en
servicio mas alla de su periodo
de vida util.
Esto puede generar:
TETEE Fisura en la caja que provoca ggg?doodaﬁ l:?rsc!(air;opgcr)?]?jTJ%Itor Elimine la fuga a tierra
S ETTSEERES G la fuga del electrolito hacia el generado en el soporte y reemplace la unidad
| : soporte con puesta a tierra. : : o defectuosa. Evalie el resto
a caja BbRD 2 e . humo o incendio de la bateria o
9 . ascenso descontrolado de :
temperatura
C_ontrlolez Ascenso descontrolado de
visuales de la temperatura posiblemente , s Reemplace el sistema
las baterias | Caja ocasionado por alta temperatura Zgggasgﬁ;ilgggg alﬂi 2?'5320?; & de baterias y corrija los
permanentemente ambiental, sobrecarga, corriente ol 6l & [FVeNE gdrido incendiopde elementos que provocaron
deformada de recarga excesivamente alta, B belerm e incap EEEG Gl SoeIEr la situacion de ascenso
(hinchada) celdas en cortocircuito, fugas | P p descontrolado de
a tierra 0 una combinacion de caide temperatura
estos.
Ascenso descontrolado de
la temperatura posiblemente Reemplace el sistema
ocasionado por alta temperatura de baterias y corrija los
Olor a huevo ambiental, sobrecarga, corriente | El olor es producto del ascenso elementos que provocaron
podrido de recarga excesivamente alta, | descontrolado de temperatura la situacion de ascenso

celdas en cortocircuito, fugas
a tierra 0 una combinacion de
estos.

descontrolado de
temperatura

Grasa derretida en
los bornes

Recalentamiento en conexiones
debido a una resistencia
excesiva provocada por
conexiones sueltas, superficies
de contacto sucias o corrosion
dentro de la conexion

U Caida de voltaje excesivo

que probablemente ocasione
tiempos de operacioén cortos o
bornes dafados

En casos extremos puede

dar lugar a bornes fundidos

e incendio de la cubierta de
bateria

. Limpie y vuelva a
ensamblar la conexion
si esta dafada

. Reemplace las baterias
que tengan bornes
danados

Tabla 2: Deteccion/solucion de problemas
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5.0 Solucién de problemas, continuacion

entre unidades

durante la descarga a tasa
alta.

Problema . . . . .
Sintoma Posibles causas Posibles efectos Acciones correctivas
con
Desarme la conexion, limpie,

Mayor resistencia de cubra y selle con grasa
: : la conexion y, como antioxidante las superficies

Controles :?I,S;sléesfgg?sde?lloeéeecggmgs consecuencia, incremento de conexién y zona de
visuales de las | Corrosién en los bornes i el & coriEnesler | S el calentamiento de la bornes, vuelva a ensamblar
baterias y conexioén y caida del voltaje la conexion. Si la fuga en la

zona de bornes es evidente,
se debe reemplazar la
bateria.

Controles de
voltaje de CC

Voltaje de flotacion
del sistema > 2.3 V/C
promedio 25 °C (77 °F)

Salida del cargador
calibrada incorrectamente

La sobrecarga produce
gases en exceso, seca

el electrolito y contribuye
a la posibilidad de
ascenso descontrolado de
temperatura.

Reajuste el voltaje de salida
del cargador segun el valor
recomendado

Voltaje de flotacion del
sistema < 2.25 V/C
promedio 25 °C (77 °F)

Salida del cargador
calibrada incorrectamente

La subcarga da como
resultado la pérdida gradual
de tiempo de operacion y
capacidad con sucesivos
ciclos de descarga. Si

esta condicion persiste, se
acumula un nivel irreversible
de sulfato de plomo sobre
las placas, lo cual ocasiona
una pérdida de capacidad
permanente

. Reajuste el voltaje de
salida del cargador
segun el valor
recomendado

. Iguale el sistema de
baterias durante 48 a
72 hy realice la prueba
de capacidad. Si la
pérdida de capacidad es
permanente, reemplace
todo el sistema de
baterias.

Voltaje de flotacion de
bateria individual > 13.3
V cc

. Posiblemente la
bateria individual
tenga una celda en
cortocircuito
Verifique realizando
controles de
impedancia o
conductancia

Tiempo de operacion
reducido bajo carga.
Incremento de corriente de
flotacion. Recalentamiento de
celda durante la descarga.
Esto contribuye a un posible
ascenso descontrolado de
temperatura.

Reemplace la bateria
individual.

Voltaje de flotacion de
bateria individual, 14.5
V cc para 6 celdas

Posiblemente celdas
abiertas en la bateria
individual. Confirme
verificando corriente de
flotacién cero o controle
para detectar una
impedancia muy alta de la
bateria.

Imposibilidad de soportar

la carga. Podria generarse
un arco interno, podrian
encenderse los gases dentro
de la celda.

Reemplace la bateria
individual.

Voltaje de CC medido
entre los bornes de
salida del sistema

de baterias y tierra
(soporte), o fuga a
tierra indicada por el
equipo de monitoreo
automatico.

Caja dafiada que provoca

la fuga del electrolito hacia
la superficie con puesta a

tierra (soporte).

. Peligro de descarga
eléctrica para el
personal, lo cual puede
ocasionar lesiones
graves o electrocucion.

. Posible quemadura del
gabinete en la zona
dafiada o incendio de la
bateria.

Determine el origen de la
fuga a tierra y reemplace la
bateria.

Controles de
temperatura

Alta temperatura en el
gabinete

Falta de ventilacion o
refrigeracion adecuadas

Menor vida util de la bateria

Refrigere el gabinete o
acepte la menor vida util de
la bateria

Alta temperatura en la
bateria

. Alta temperatura en el
gabinete

. Inadecuada
ventilacion del
gabinete

. Ciclo de carga/
descarga

. Menor vida util de la
bateria

. Menor vida util y
posibilidad de ascenso
descontrolado de
temperatura

. Normal si no sobrepasa
un incremento de 18 F

. Mejore la refrigeracion

del gabinete

. Mejore la ventilacion del
gabinete

. Limite la corriente de
recarga

Alta corriente de
recarga

. Alto voltaje de carga
. Celdas en
cortocircuito

Es normal si no supera en
18 °F/10 °C la temperatura
ambiente

. Limite la corriente de
recarga
. Reduzca y ajuste segun

. RRSAliRENEReldas
cortocircuitadas y
evalue el banco
completo.

Tabla 2:
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5.0 Solucién de problemas, continuacion
Tipo Sintoma Posibles causas Posibles efectos Medida correctiva
. Imposibilidad de soportar
la carga. Si se produce
Una bateria o una conexion del una arco interno durante la
banco en serie esta abierta. descarga, los gases internos | Reemplace la bateria
La corriente de Verifique mediante el control de la celda se pueden que tiene la celda
flotacion en el del voltaje de flotacion, del encender. abierta o repare la
banco es cero voltaje de ondulacion de CA o . Si hay una conexién conexion externa
de la impedancia en las baterias abierta/suelta en un circuito | abierta/suelta.
c | individuales. conductor externo se puede
g ontroles dafiar la fase de terminacion
e corriente de carga.
de carga de . . 7 o
flotacion . Las baterias no estan . No esta al 100% de
La corriente de recargadas por completo. capacidad
flotacion sobrepasa | © Bateria por encima de 25 °C | » Situacion propicia para un
p (77 °F) ascenso descontrolado de :
un valor de 3.0 : Determine la causa
mA por Ah de Ia . Posiblemente celdas en temperatura e imolemente las
ca gcidad nominal cortocircuito en la bateria . El ascenso descontrolado de accignes correctivas
a 2p5 °C (77 °F) a . Segun el grado, la bateria temperatura finalmente hace :
voltaie de flotacion ingresa en ascenso que la bateria se funda y se
| ’ descontrolado de generen posibles emisiones
temperatura acido sulfhidrico y fuego.
xoaltrajiﬁ;ﬁ;gﬂgl & Probablemente la bateria no
gl p esta totalmente cargada o es : :
debajo del valor T eI Gam (BN [ETee R Probablemente menor tiempo de | Recargue la bateria
minimo especificado feite o7 | g pd operacion. por completo.
para el punto de 10 servicio y tiene algo menos de
Prueba de segundos. capacidad.
carga

a tasa alta de
10 segundos

Voltaje terminal
significativamente
por debajo del
valor minimo
especificado para
el punto de 10
segundos.

. Bateria descargada o
deterioro en el circuito
conductor, en la placa rejilla,
en el material activo o en el
volumen del electrolito.

. Celdas en cortocircuito.

. Celdas abiertas.

. Tiempo de operacion
reducido.

. Situacion propicia para un
ascenso descontrolado de
temperatura

. No soportara la carga

Cargue la bateria,
vuelva a realizar las
pruebas o reemplacela,
si es necesario.

El valor de
impedancia/
resistencia aumenta
en un 50% en

. Bateria descargada o
deterioro en el circuito

. Tiempo de operacion

ajuste firme/
resistencia de
las partes de
conexion

de su valor original.

. Contaminacion dentro de
la conexién que produce
corrosion y alta resistencia
terminal.

Prueba de i " reducido Cargue la bateria,
conductancia/ \r/(;l;c;g)sn c;;rcimir:glses g?]ngurgggrie;} ?Cg\l,aocg re?{"'l:l" . Situacion propicia para un vuelva a realizar las
impedancia de | d gt : | del electrolit ascenso descontrolado de pruebas o reemplacela,
bateria 0 la conductancia volumen del electrolito. temperatura si es necesario.
disminuye un 50% |+  Celdas en cortocircuito . No soportara la carga
en comparacioén con | ¢ Celdas abiertas p 9
el valor de la unidad
cuando era nueva.
. Reajuste la
. . " conexion, segun
(ngf, g'grlﬁg :Zgﬁlttlg\égsel . Las conexiones sueltas se requiera
calentamiento y enfriamiento dan como resultado bornes . Elimine la fuente
i fundidos o dafiados por el de contaminacion
: : de la conexion, a su vez esto P . ’
Gancxion aumenta. | produce relajacion del torque | g furante 1a descarga 3 e
0 2 y aumento de la resistencia g .
Control del en un 20% o mas s [ G, . Excesiva caida de voltaje contacto, engrase

durante la descarga a tasa
alta y, como consecuencia,
tiempo de operacion
reducido

las superficies
de contacto
con grasa
antioxidante,
vuelva a
ensamblar.

El ajuste firme de la
parte de conexion
es menor que el
valor especificado
en el "reajuste”.

Los ciclos repetitivos dan como
resultado el calentamiento y
enfriamiento de la conexion, a su
vez esto produce relajacion del
torque y aumento de la resistencia
de la conexion.

Las conexiones sueltas dan
como resultado bornes fundidos
o dafiados por el calor durante la
descarga a tasa alta

Reajuste la conexion,
segun se requiera
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5.0

Solucién de problemas, continuacion

Tipo

Sintoma

Posibles causas

Posibles efectos

Medida correctiva

Controles del

El voltaje de
ondulacién de CA
(p-p) en el sistema
es < 4% del valor
del voltaje de
flotacion de CC

Filtrado defectuoso de la salida
del cargador.

La ondulacion excesiva de CA
puede hacer que la bateria cicle
a la frecuencia de la ondulacion y
esto produzca el calentamiento y
el deterioro del material activo de
la placa

Mejore el filtrado de la
salida del cargador.

voltaje de Una bateria La bateria con un voltaje
ondulacion individual del banco | de ondulacion de CA tiene
de CA muestra un voltaje proporcionalmente una

de ondulacion de
CAigual al doble
del correspondiente
a otras baterias

comunes del banco.

impedancia mas alta. Evalue
el desempefio. La bateria en
cuestion puede tener un circuito
conductor dafiino o una celda
seca, en cortocircuito o abierta.

. Tiempo de operacion
reducido.

. Posible situacion
propicia para un ascenso
descontrolado de
temperatura.

Verifique el estado
de la bateria.
Reemplacela si es
necesario.

6.0 Parametros para bateria por numero de modelo

Numero de modelo

UNC

Parametro
3.5 HP 4.0 HP
Tipo de terminal Inserto roscado Inserto roscado
Tamafo perno Perno 1/4"-20 Perno 1/4"-20

UNC

Reajuste anual de torque in/lb, Nem

110 in-Ib / 2.4 Nem

110 in-Ib / 2.4 Nem

Voltaje en circuito abierto

12.80

12.80

Rango de voltaje de flotacion promedio

(Viunidad) 12.6 a 14.1 12.6 a 14.1
Impedancia tipica a 60 Hz ohm 27 2.2
Conductancia tipica a 7 Hz mohm 1400 a 1850 1700 a 2500

Tabla 3: Parametros de bateria. Modelos actuales

745-680-C7-001, Rev. B
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7.0 Informacién de garantia y servicio:

7.1 Garantia limitada de AlphaCell HP

Baterias VRLA para exterior en servicio de flotacion

Esta garantia limitada se aplica sélo al comprador original ("usuario") del producto proporcionado en funcién del Contrato

de suministro.

Una bateria se considerara defectuosa y sera reemplazada cuando no entregue el 70% de su capacidad nominal durante
el periodo de garantia estipulado, siempre que se la haya utilizado de acuerdo con las condiciones que se enumeran mas
abajo. Los periodos de garantia estandar se detallan en la Tabla 4.

Cuando el usuario identifica una bateria defectuosa debe notificar al fabricante de inmediato. En caso de que el
fabricante confirme que las baterias son defectuosas, procedera a reemplazar el material defectuoso y lo enviara FOB a
fabrica sin cargo salvo el flete.

CONDICIONES Y LIMITACIONES: (todos los reclamos quedan sujetos a lo siguiente)

1) La fecha de garantia se basa en el cédigo de fecha de envio estampado en la bateria.
2) La garantia se aplica de acuerdo con la Tabla 4 de esta seccion.

3) La garantia estandar de la Tabla 4 corresponde a las baterias AlphaCell HP utilizadas en los gabinetes Alpha
en conjunto con las fuentes de alimentacion Alpha.

4) Se aplica una garantia de dos afios de base a las baterias AlphaCell HP utilizadas en otras aplicaciones no
definidas en el punto 3 mostrado arriba. Las baterias AlphaCell HP no se recomiendan para aplicaciones solares,
consulte al sector Ingenieria de Aplicaciones de Alpha para informarse sobre una solucién alternativa de baterias
para las aplicaciones solares. Se pueden obtener garantias extendidas de mas de dos afios para determinadas
aplicaciones unicas de gabinete/cargador en funcién de una preaprobacién por parte del sector Ingenieria de
Alpha. Consulte a su vendedor para mas detalles.

5) Cada bateria debe ser del tamafio, capacidad y disefio adecuados a su aplicacion para que la garantia sea
aplicable.

6) La carga, descarga, almacenamiento y servicios de cada bateria se debe realizar de acuerdo a lo establecido en el
manual y la guia del usuario de AlphaCell HP.

7) La garantia queda anulada ante el uso indebido, mal uso o dafio fisico de la bateria; o bien si quedara inutilizable
debido a incendio, destruccion, congelamiento o casos de fuerza mayor.

8) La bateria se debe utilizar con un cargador con compensacion de temperatura que tenga curvas de carga
caracteristicas (voltaje y corriente) aceptables conforme a practicas estandares de carga del fabricante segun se
describe en el manual y la guia del usuario de AlphaCell HP.

9) El usuario permitira al representante del fabricante el acceso al equipo suministrado segun el presente a los fines
de su inspeccién en horarios e intervalos razonables con el fin de que la garantia sea aplicable.

10) Todas las baterias defectuosas o reemplazadas, en el caso de que hayan sido devueltas, pasan a ser propiedad
del fabricante.

11) Las baterias a campo reemplazadas segun términos y condiciones de garantia limitada recibiran el resto de la
garantia original.

12) La garantia estandar AlphaCell HP indica como requerimiento minimo un programa de mantenimiento preventivo
semestral de acuerdo a los registros detallados en el manual y la guia del usuario de AlphaCell HP.

RECLAMOS:

1) Contéactese con el centro de compra original para obtener instrucciones sobre los procedimientos de reclamo de
garantia correspondientes.

2) Una vez comprobada la evidencia del reclamo como satisfactoria segun determinacion del fabricante, este debera
reparar o reemplazar, a su criterio, cualquier bateria defectuosa basandose en el precio de compra, excluyendo
flete y mano de obra.

3) El fabricante no aceptara ningun producto para devolucion, crédito o cambio salvo que este emita expresa
autorizacion por escrito y el producto sea enviado de regreso a su planta con flete pagado por anticipado.
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ALPHA NO SERA RESPONSABLE Y EL USUARIO DEBERA INDEMNIZAR Y EXIMIR DE RESPONSABILIDADES A ALPHA
RESPECTO A RECLAMOS Y OBLIGACIONES QUE SURJAN DEL USO, MANTENIMIENTO, TRANSPORTE O INSTALACION

DE CUALQUIER EQUIPO GARANTIZADO EN LA PRESENTE. LA GARANTIA LIMITADA ANTEDICHA SE EMITE EN LUGAR DE
TODAS LAS GARANTIAS EXPRESAS O IMPLICITAS, INCLUIDAS LAS GARANTIAS DE COMERCIABILIDAD Y APTITUD PARA UN
FIN DETERMINADO. LA UNICA RESPONSABILIDAD SE ESTIPULA BAJO EL PARRAFO DE RECLAMOS MAS ARRIBA. NO SERA
RESPONSABLE POR DANOS INCIDENTALES, INDIRECTOS, CONSECUENCIALES NI ESPECIALES. ESTA GARANTIA LIMITADA
SE APLICA UNICAMENTE AL COMPRADOR ORIGINAL (USUARIO) DEL EQUIPO Y NO ES TRANSFERIBLE.

7.1 Garantia limitada de AlphaCell HP (continuacion)

La tabla mas abajo indica los periodos de garantia para las baterias AlphaCell HP utilizadas con fuentes de alimentacién y gabinetes
Alpha aprobados.

Modelo de Descripcion Garantia (EE. UU./ Garantia (Internacional)
bateria Canada)
3.5HP Baterias de 5 afios 4 afios

puro plomo

Tabla 4: Periodos de garantia para las baterias AlphaCell HP

4.0 HP Baterias de 5 afios 4 afios
puro plomo

745-680-C7-001, Rev. B
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7.2 Informe de mantenimiento de bateria para autorizaciones
de devolucién

Contactese con su representante de Servicios al cliente de Alpha para obtener asistencia en el
procesamiento de su reclamo por garantia de AlphaCell HP.

Servicios al cliente de Alpha, llame al (800) 421-8089 o envie un fax al (360) 671-4936

Este formulario junto con el formulario de Procedimiento de evaluacién de bateria de Alpha sirve como
método para recoger datos criticos a fin de poder procesar eficientemente sus reclamos de garantia en
cuanto a baterias. Anote el voltaje de flotacion de la bateria mientras esta aun conectada en el sistema.
Anote el voltaje en circuito abierto (VCA) una vez transcurridas 24 h desde que se retir6 la bateria

del sistema. Describa el problema del banco en cuestion en comparacion con el resto de las baterias
del banco. Se le suministrara un nimero ZRE# una vez que presente su reclamo a Alpha para su
procesamiento.

Orden de compra original
(si esta disponible)
Nombre de la empresa

Direccion
Ccsz
Nombre de contacto

Teléfono

Correo electrénico

Direccion de unidades de reemplazo
Csz
Nombre de contacto

Teléfono

Correo electrénico

Procedimiento de Procedimiento de
Fecha cod Historial . evaluacion N.° 1 evaluacion N.° 3
Corrnte Bateria
Instalac fecha mant Lo
. flotacion | Temperatura

fecha fabricac prevent V cc Conductancia Voo 24 h Conductancia | Vcca100A | Conductancia
Flotacion en mho a en VCA en mho a después de en mho a
Sin carga 25°C (77 °F) 25 °C (77 °F) 10 segundos 25°C (77 °F)

745-680-C7-001, Rev. B



Esta pagina se deja en
blanco intencionalmente



Esta pagina se deja en
blanco intencionalmente



Alpha Technologies Inc.
3767 Alpha Way
Bellingham, WA 98226
Estados Unidos

Tel.: +1 360 647 2360
Fax: +1 360 671 4936

Alpha Energy

1628 W Williams Drive
Phoenix, AZ 85027
Estados Unidos

Tel.: +1 602 997 1007
Fax: +1 623 249 7833

Alpha Technologies Europe Ltd.
Twyford House Thorley

Bishop's Stortford

Hertfordshire, CM22 7PA

Reino Unido

Tel.: +44 1279 501110

Fax: +44 1279 659870

Alpha Technologies

Suite 1903, 19/F., Tower 1

33 Canton Road, Tsim Sha Tsui

China, Ciudad de Hong Kong, Kowloon
Hong Kong

Tel.: +852 2736 8663

Fax: +852 2199 7988

Alpha Technologies Ltd.

7700 Riverfront Gate

Burnaby, BC V5J 5M4

Canada

Tel.: +1 604 436 5900

Fax: +1 604 436 1233

Linea gratuita: +1 800 667 8743

Alpha Technologies GmbH
Hansastrasse 8

D-91126

Schwabach, Alemania

Tel.: +49 9122 79889 0

Fax: +49 9122 79889 21

Alphatec Ltd.

339 St. Andrews St.

Suite 101 Andrea Chambers

P.O. Box 56468

3307 Limassol, Republica de Chipre
Tel.: +357 25 375 675

Fax: +357 25 359 595

Alpha Innovations Brasil
Avenida Ibirapuera,
2120-Cj 76

Moema - 04028-001
Santos SP, Brasil

Tel.: +55 11 2476 0150
Fax: +55 11 2476 0150

Visite nuestro sitio web en www.alpha.com

Alpha Industrial Power Inc.
1075 Satellite Blvd NW,
Suite 400

Suwanee, GA 30024
Estados Unidos

Tel.: +1 678 475 3995

Fax: +1 678 584 9259

Technologies Argus
First de México
Anatole France N.° 17
Colonia Polanco
11560, México D.F.
Tel.: +52 55 5280 6990

Alpha TEK ooo
Khokhlovskiy Pereulok 16
Stroenie 1, Oficina 403
Moscu, 109028

Rusia

Tel.: +7 495 916 1854
Fax: +7 495 916 1349

Alphatec Baltic

S. Konarskio Street 49-201
Vilnius, LT-03123

Lituania

Tel.: +370 5 210 5291

Fax: +370 5210 5292

Debido al desarrollo continuado del producto, Alpha Technologies se reserva el derecho de realizar

cambios en las especificaciones sin aviso.

Copyright © 2011 Alpha Technologies. Todos los derechos reservados. Alpha® es una marca

registrada de Alpha Technologies.

745-680-C7-001 Rev. B (10/2012)



